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FREMGANGStfSTE TIL FREEST ILL ING AV 

ASTAXANTHIN I EN FORM S0K ER EGNET 

FOR INNLEHMELSE 1 FOR FOR OPPDRE TT F I SK . 



(57, Sammendrag Fremgangs^te for ekstraksjon av fargestoffet astaxanthin, som 

skal ar.vendes sorr, rargekilde ved oppdre tt av laksefisk, fra reke- 
avfall eller krill, hvorved slikt ristoff i fersk eller syre- 
konservert fcrm blandes en eller flere ganger med vegetabilsk eller 
marin triglyceride^ je med tenperatur pa 100 - 250 °C, fortrinnsvis 
150 °C, og deretter presses for a oppna en olje som er anriket med 
as taxanthin . 



.5bj AnTone pubiikasjoner In gen. 



BNSDOCID: <NO 147365B„I_> 



1 



14 7365 



Den foreliggende onpf innelse anga r en fre^gangsmate 
til f rerr.stilling av astaxanthin fra astaxanthinholdig rateriale 
Era maritime krepsdyr, f.eks. rekeavfall eller krill, i en form son er eqnet 
for innlemmel se i for for oppdre ttf isle . 

Biproduktet etter rensing av reker er hoder og skall. 
Denne blanding utgj0r arlig ca. 16.000 tonn i Norge. Meste- 
parten behandles som avfall som fabrikkene betaler for a kunne 
dumpe pa fylling. Noe rekeavfall brukes derimot som tilskudd 
til fiskefor, saerlig i s lut tf orings f asen , for a gi laksefisk 
den 0nskede r.^dfarge i kj^ttet. R0dfargen sky Ides karotenoi- 
det astaxanthin som laksefisker kan oppta fra rekeskallet og 
avleire i muskelen. Det er det samr.e fargestoff som gir 
viltlevende laksefisk r0dfarget muskei ♦ 

Rekeavfallet i Norge inneholder sa mye astaxanthin at 
det teoretisk ville kunne dekke behovet for slik farge til 
alle norske dambruk. Mar bare en liten del brukes pa denne 
ma ten, sky Ides det praktiske vanskelighe ter som f.eks. at 
det ratner fort, at det er vanskelig a male i sa sma biter 
at det: kan blandes inn i vatfor uten at vatpellets faller 
fra hverandre, og at det er volumin0st. Dessuten varierer 
innholdet av astaxanthin i rekeavfall betydelig fra fabrikk 
til fabrikk og innen samme fabrikk fra dag til dag . Det er 
derfor vanskelig a foreskrive en bestemt minimal innblandings- 
prosess som sikrer god farge . Disse ulempene med bruk av 
rekeskall som pigmen t-ki lde har apnet for betydelig saig av 
et industrielt fremstilt fargestoff, cantaxanthin, til norske 
dambruk. Dette kan kj0pes som t0rt pulver som kan blandes i 
for i foreskrevet mengde. Astaxanthin er imidlertid a fore- 
trekke da det er laksens naturlige pigment og gir rner stabil 
farge enn cantaxanthin . Det har imidlertid hittil ikke vaert 
mulig 0konomisk a fremstille astaxanthin i en form som er 
egnet for innlemmelse i vatfor, slik det er nevnt ovenfor. 

Man ville kunne tenke seg a ekstrahere as taxan thinet 
fra rastoffet, idet astaxanthin er oppl0selig i oppl0snings- 
midler som f.eks. aceton, ethanol, eter, heksan og bensin. 
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Men hvis astaxan thine t senere skal brukes i for eller mat- 
varer, ra oppl0sningsmidlene dampes bort. Dette er kostbart. 

Hensikten med den forelicgende oppfinnelse er derfor d 
skaffe en 0konomisk og enkel f remgangsmate til fremstilling av 
astaxanthin fra as taxan thinholdig rastoff, f . eks . rekeavfall 
eller krill, i en form som er egnet for innlemmelse i for for 
oppdrettf isk . 

Fremgangsmaten if^lge oppfinnelsen gar ut pa at rastof- 
fet blandes en eller flere ganger med vegetabil^k eller marin 
triglyceridol je for ekstraksjon av astaxanthinet , hvoretter 
rastoffet presses for utvinning av den as taxan thin-anr ikede 
x olje. Denne olje kan direkte tilsettes fiskefor i en mengde 
som'kan justeres i forhold til as taxanthininnholdet i oljen. 

Da en triglyceridol je er forholdsvis visk0s, vil den 
ikke trenge inn i rekeskallet i 0nsket grad for effektiv 
ekstraksjon. Dessuten er fargestoffet i rekeskall oppl0st 
i fettdraper som er omgitt av vannkapper. Slike vannkapper 
vil avst0te oljen og derfor vaere en barriere som vil hindre 
oljen i a komme i kontakt med de fettdraper i rekeskallet som 
inneholder astaxanthin. If0lge en videreutvikling av den 
foreliggende oppfinnelse blir derfor rastoffet f0r ekstrak- 
sjonen forbehandlet med et middels polart oppl0sningsmiddel , 
f.eks. propionsyre, for sprengning av vannkappen rundt de 
fettdraper as taxan thinet er oppl0st i. 

Ved lav temperatur er eks traks jonsgraden lav. Det 
foretrekkes derfor a utf0re eks traks jonen ved tempera turer 
pa 100-250°C, fortrinnsvis ved ca . 150°C. KventupH 
forbehandlingen og ekstraks jonen finne sted samtidig i 
olje ned temperatur over 100°C. 

Der er utf0rt fors0k med oppvarm ing av soyaclje inne- 
holdende 128 mg astaxanthin pr. liter. Oljen ble oppvarnet til 
forskjellige tempera turer , og det gjenvaerende astaxanthin- 
innhold ble malt spek t rof otome tr i sk etter avkj0ling til 
vaerelses tempera tur og dessuten etter en ny oppvarming og 
avkj0ling. Resultatet er vist i tabell 1. 
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Tabell "1 



G jonvsrende astaxan 


thininnhold 


i m 1 / g i 


en olje som 


oppr innel ig 


inneholdt 128 ml/g 


















Oppvarming til (°C) 


: 120 


1 30 


140 


150 


160 


170 


180 


190 200 


En oppvarming 


127 


125 


125 


124 


124 


123 


100 


92 88 


To opcvarminger 


123 


1 23 


1 1 5 


1 14 


1 18 


100 


90 


82 67 



Som det vil ses av tabell 1, ma astaxanthin anses a vaere 
stabilt i olje ved temperaturer pa opptil ca. 170°C. 

Rastoffet kan vare avfall (hoder og skall) fra maskinell 
eller manuell rensir.g av reker ; e] ler det kan vaere krill. 
Dette avfall kan f^rst presses i en konvens jonell fiskemel- 
presse for f jerning av vann og -/ikning av konsentras jonen av 
t0rrstoff og farge i avfallet. Da rekeskall er lett beder- 
velig, kan massen konserveres ved iblanding av uorganisk syre 
eller orgar.isk syre (f.eks. propionsyre, maursyre eller eddik- 
syre) til pH-verdien blir lavere enn 5. Syrene bidrar til 
konservering, men f0rer ogsa til kjemisk oppl0sning av kalken 
i skallet uten at fargestoffet kommer f ri . Dette kommer til 
uttrykk ved at konsentras jonen av astaxanthin pr . vektenhet 
presskake av rekeavfall 0ker ; se tabell 2. 

Tabell 2 viser for0vrig at astaxanthin er stabilt i 
surt rekeavfall. En organisk syre bidrar dessuten til at 
as taxanthinet ekstraheres lettere fra rekeskallet fordi den 
som middels polart stoff har en viss over f lateakt iv virkning. 
Ferskt eller med syre blandet rekeskall kan deretter blandes 
med varm vegetabilsk eller marin triglyceridol je , som etter 
en egnet blandingstid presses ut igjen som as taxanthinanriket 
olje. 

Nar olje med en temperatur pa f.eks. 150°C tilf0res 
rekeskall, vil vannet i skallet sprutkoke og fettirapene 
med astaxanthin derved koirane i direkte kontakt og blande seg 
med den tilsatte olje, Etter en slik behandling av rekeav- 
faliet med varm olje presses blandingen i en egnet presse, 
slik at oljen med farge kommer f r i . For oppnaelse av en ef f ek tiv 
ekstraksjon kan den utpressede olje (etter ny oppvarming) 
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Tabeli 2 



As taxan thininnhold i presskake av er.si I e r t rekeskall, Lagrec 
t opptil 21 d ved'4-5°C, og for del ir.g av iiester, monoester 
og fritt astaxanthin. 







Kerav sop. 




Laar in.gs t id 


mg astaxanthin 


dies ter 


as taxar.:hin- 


fritt 


(d) 


pr - kg vatvekt 




noncester 


astaxanthin 








% 


0 


175 


69,5 


22,5 


- 3 


2 


271 








6 


287 






i 
1 


2 1 


274 


64 


28 


■ i 



biandes rr.ed presskaken og blandingen presses pa ny . Da asta- 
xanthin er stabile i varm oije, kan den samir.e oije brukr-s til 
a ekstrahere flere porsjoner rekeskall, silk at kor.sent ras jonen 
av farge i oije blir svaert h0y. For produksjon av oije ir.ed 
standardised konsentras jon av as tax an thin kan forskjeliige 
ol jeekstrakter biandes eg eventuelt fortynnes . 

Da den oije som brukes vec ekst raks jonen , i seg seiv 
utgjvir et n^r ingsmidde 1 , kan den astaxanthinanr ikede oije 
anvendes direkte for innblanding i for tor oppdret t f isk . 

Eksempel 

100 kg rekeavfall som eventuelt kan ha fatt tiisatt 
10 liter saltsyre og 1,5 liter propionsyre, biandes med 200 1 
soyaolje (en t r iglycer id-ol j e ) med en temperatur p£ 150°C og 
presses i en f iskemelpresse etter 10 minutters blanding. Kon- 
sentrasjonen av astaxanthin i den utpressede oije vil vsre av- 
hengig av konsent ras jonen i rekeskallet . Ved bruk av ensilert 
rekeskall har man oppn3dd en konsent ras jon pa 445 mg astaxanthin 
pr. liter oije, og med ferskt rekeskall en konsent ras jon pa 
339 mg astaxanthin pr - liter oije. 
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Patentkrav : 

1. FremgangsmS te til fremstilling av astaxanthin fra 
astaxantJiinholdig rra teriale fra rraritime krepsdyr, f.eks. rekeavfall eller 
krill/ i en form son er egnet for innlerTmelse i for for oppdret tf isk, 
karakterisert ved at rastoffet blandes en 
eller flere ganger med vegetabilsk eller marin triglycerid- 
olje for ekstraksjon av as taxan thine t , hvoretter rastoffet 
presses for utvinning av den as taxan thin-anrikede olje. 

2. Fremgangsma te som angitt i krav 1, karakteri- 
sert ved at rastoffet forbehandles med et middels 

polart oppl0sningsmiddel / f.eks, propionsyre, for sprengning 
av vannkappen rundt de fettdraper as taxanthinet er oppltfst i. 

3. Fremgangsma te som angitt i krav 1 eller 2, karak- 

terisert ved at ekstraksjonen foregar ved tempera- 
turer pa over 100°C, fortrinnsvis ved ca. 150°C. 



